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(57) Abstract: The invention relates to a self-contained object sterilizer us- 
ing a sterilant gas mixture from a plasma which is produced from non-bio- 
cidal gas mixtures in a plasma production chamber at room temperature and 
at a pressure close to the atmospheric pressure. Said sterilizer comprises at 
least one treatment chamber (214, 216) in which the object to be treated 
is arranged, whereby said chamber includes a lifting system (224, 226) for 
vertically moving the object to be treated from a loading position, in which 
said object can be accessed by an operator, to a treatment position in which 
said object is totally suspended. 

(57) Abrcgc : Appareil autonome de sterilisation d*objets par un melange 
gazeux st^rilisant provenant d*un plasma ct€€ dans une enceinte de pro- 
duction de plasma, h. temperature ambiante et ^ une pression proche de la 
pression atmosph^rique. k partir de melanges gazeux non-biocides, com- 
portant au moins une cabine de traitement (214, 216) dans laquelle est place 
Tobjet ^ traiter, cette cabine comportant un systdme de levage (224, 226) 
pour permettre un deplacement vertical de Tobjet a traiter d'une position 
de chargement, dans laquelle Tobjet a traiter est accessible a un operateur, 
k une position de traitement dans laquelle cet objet a traiter est totalement 
suspendu. 
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Appareil autonome de sterilisation d^obiets 

Domaine de ilnvention 

La presente invention se rapporte au domaine de la disinfection et de la 
5 sterilisation d'objets et de surfaces a partir de melanges gazeux 
stirlllsants (ou bioddes) provenant d'un plasma cree a partir de melanges 
gazeux non-biocides dans au moins une enceinte etanche a une pression 
proche de la pression atmospherique. 

Art anterieur 

10 L'invention permet ie traitement de tout objet ou surface dans les 
domaines agricole (agro-allmentaire), industrlel (dimatisatlon de I'air), 
mllltaire ou encore Ie domaine medical. Dans ce dernier domaine, 
l'invention peut etre mise en oeuvre pour la desinfection et la sterilisation 
de dispositifs medlcaux et plus particulierement les endoscopes. 

15 Le traitement (Ie nettoyage, la desinfection et la sterilisation) des 
endoscopes est une procedure delicate a mettre en ceuvre car ces 
dispositifs medicaux particulierement fragiles ont en outre des geometries 
variables et complexes. En effet, les endoscopes comportent dans la 
plupart des cas deux gaines : une gaine d'insertlon qui sera introduite 

20 dans le patient par les voles naturelles, de longueur tres variable selon le 
type d'examen (25 a 250 cm) comprenant plusieurs canaux internes 
Independents et une gaine lumiere en general de longueur constants 
(environ 150 cm) comprenant des canaux et iventuellement une fibre 
optlque et des cables ilectriques et se terminant par un connecteur 

25 lumiere raccordi a I'appareillage video. Les deux gaines se rejoignent sur 
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la tete de Tendoscope ou se trouvent les commandes et les points 
d'introduction des materiels telles que les pinces a blopsie. Le dlametre 
des canaux internes est le plus souvent inferieur a 5 mm. En outre, du fait 
du fort taux de rotation auquel lis sont soumis, ces dispositlfs dolvent etre 
5 desinfectes dans un laps de temps relativement court. 

La plupart des endoscopes rigides sont des dispositifs dont la conception 
permet leur sterilisation par autoclave, par contre les endoscopes souples 
sont composes de materiaux thermosensibles qui n'autorisent pas ce type 
de traitement lis ne sont done pas sterilises mais seulement desinfectes. 

10 On rappeilera que la sterilisation correspond a un niveau de qualite bien 
precis. Dans le milieu medical, elle designe une destruction de tous les 
micro-organlsmes, quelle que soit leur nature, portes par un objet 
parfaitement nettoye. Selon la Pharmacopee Europeenne, un objet peut 
etre considere comme sterile si la probabilite qu'un micro-organisme viable 

15 y soit present est Inferieure ou egale a 10"^ ; le temps de sterilisation est 
le temps necessaire pour steriliser un objet contamlne, c'est a dire 
contenant au moins 10^ spores bacteriennes. Ainsi, la sterilisation d*un 
objet correspond a une reduction de la population initiate de spores 
bacteriennes presentes sur cet objet de 10^ spores a 10"^ spores, soit une 

20 reduction logarlthmique de 12 decades. De plus, la sterilisation induit 
Tutilisation d'un emballage sterile de Tobjet contrairement a la 
desinfection. 

Actuellement, la desinfection des endoscopes est realisee selon la 
procedure suivante : 

25 Apres Facte operatoire, Tendoscope est lave une premiere fois 
sommairement et trempe dans un detergent afin d'evlter que les 
substances organiques presentes ne sechent et adherent sur instrument, 
ainsi que pour ofFrir un premier niveau de protection au personnel qui va 
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manipuler rinstrument pendant les phases sulvantes. Son etancheite est 
alors veriflee et ensulte^ il subit deux procedures successives de nettoyage 
manuel dans des cuves a Taide de detergent / desinfectant avec 
ecouvillonnage des canaux internes. Puis, ('endoscope est rince avec de 
5 Teau et il est mis en contact dans une cuve avec un desinfectant de haut 
niveau, tei que des solutions a base de glutaraldeliyde ou d'acide 
peracetique. II sejourne alors un temps donne dans la solution, puis II est 
h nouveau rince avec de Teau. 

Malheureusement, la deslnfection par un tel prodult chimique liquide a 
10 Tissue de laquelle Tendoscope peut comporter des traces d'liumidlte, ne 
permet pas de Temballer. Dans ces conditions, i'etat sterile ne peut etre 
preserve, ce qui impose une limitation du temps de stockage de 
I'endoscope avant sa reutillsation a 12 heures ainsi que Kobilgatlon de 
subir alors une nouvelle deslnfection systematique avant le debut de 
15 chaque journee operatoire comme Texige en France les reglements 
sanitaires. 

Un exemple d'appareillage permettant de mettre en oeuvre ce processus 
de deslnfection liquide est lllustre dans la demande de brevet europeenne 
EP 0709056. 

20 On connaTt egalement par la demande de brevet Internationale 
WO 9830249 un automate permettant la sterilisation de catheters par un 
traitement de deslnfection en phase liquide avec de Tacide peracetique 
associe a un traitement de sterilisation en phase gaz avec de Toxyde 
d'ethylene ou un gaz plasma dans une enceinte servant aussi au stockage 

25 du dispositif. Mais la sterilisation est effectuee sur le catheter emballe 
dans un emballage necessairement permeable au gaz mais Impermeable 
aux micro-organismes ou bacterles. Elle ne concerne done que les 
surfaces exterieures du dispositif et le traitement doit permettre la 
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diffusion du gaz a travers remballage. Cette diffusion ne peut etre 
obtenue qu'avec un long temps de traltement de plusieurs heures dans le 
cas de Toxyde d'ethylene ou en appliquant une basse pression dans le cas 
du gaz plasma. 

5 Le brevet US 4943414 decrit un dispositif de sterilisation d'endoscope en 
pliase gaz avec du peroxyde d'hydrogene active par un plasma, mais ce 
dispositif fonctionne en basse pression (de Tordre du mbar), ce qui 
implique un systeme de mise sous vide couteux et une tenue des 
composants des endoscopes au vide. 

10 Objet et definition de llnventlon 

L'invention propose de pallier ces inconvenients avec un appareil qui 
permet la desinfection et / ou la sterilisation d'objets de forme complexe 
ou allongee, tels les endoscopes, et qui permet aussi un stockage en etat 
sterile dans un emballage rigide ou dans un emballage souple a usage 

15 unique, ce qui evite le retraitement systematique des endoscopes avant le 
debut de chaque journee operatoire. Un but de l'invention est aussi de 
prevoir un appareil pouvant integrer des phases prealables de nettoyage, 
de ringage et de sechage. Un autre but est de proposer un traltement plus 
respectueux de I'environnement par rapport aux produits desinfectants 

20 liquides. Encore un but de llnvention est de realiser un appareil qui 
permet un traitement asynchrone des endoscopes de fagon a obtenir un 
taux d'utilisation adapte au taux de rotation eleve des instruments. 

Ces buts sont atteints par un appareil autonome de sterilisation d'objets 
par un melange gazeux steriiisant provenant d'un plasma cree dans une 
25 enceinte de production de plasma, a temperature amblante et a une 
pression prociie de la pression atmospherique, a partir de melanges 
gazeux non-blocides, caracterise en ce quii comporte au moins une cabine 



wo 2004/016291 



5 



PCT/FR2003/001692 



de traitement dans laquelle est place I'objet a traiter, ladite cabine 
comportant un systeme de levage pour permettre un deplacement vertical 
de I'objet a traiter d'une position de chargement/dechargement, dans 
laquelle I'objet a traiter est accessible h un operateur, a une position de 
5 traitement dans laquelle cet objet a traiter est totalement suspendu. 

AInsI, I'utilisation d'un systeme de levage permet la sterilisation d'objets 
longs et de formes complexes, notamment des endoscopes, par un 
traitement a I'alde d'un melange gazeux sterilisant, produit in-situ a partir 
d'un plasma qui est evacue en fin de traitement dans un piege contenant 
10 un catalyseur (par exemple un filtre a charbon actif), et remplace dans la 
cabine de traitement par un melange gazeux non-biocide sterile et sec (ou 
tout autre melange gazeux neutre), pour limiter plus efficacement tout 
risque de proliferation bact^riologique. 

De preference, le systeme de levage est cholsi parmi I'un des systemes 
15 suivants : tige elevatrice, bras articule ou bras articule elevateur. 

L'appareil de sterilisation peut comporter en outre un premier systeme 
d'aspiration a efiiet venturi pour creer une faible depression dans un circuit 
pneumatique a grand debit d'irrigation et un second systeme d'aspiration 
a effet venturi pour creer une depression plus forte dans un circuit 
20 pneumatique a faible d6bit d'irrigation, de fagon h assurer une parfaite 
homogeneisation des melanges gazeux sterilisants sur toutes les surfaces 
internes et externes de I'objet a traiter. Un indlcateur biologique ou un 
capteur de mesure physico-chimique peut §tre dispose en sortie des 
premier et second systemes d'aspiration. 

25 II peut ^alement comporter des moyens hydrauliques complementaires 
de pompage, canalisations et vannes pour permettre le nettoyage, le 
ringage, et le sechage prealable de I'objet a traiter soit directement dans 
la cabine de traitement soit dans une enceinte de sterilisation dans 
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laquelle est placee Tobjet a traiter, une piece de jonctlon assurant la 
connexion de cette enceinte de sterilisation dans la cabine de traitement. 
La phase de nettoyage est alors realisee par injection dans et autour de 
I'objet a traiter d'eau avec detergeant et / ou desinfectant, la phase de 
5 ringage par Injection dans et autour de Tobjet a traiter d'eau filtree et la 
phase de sechage par injection dans et autour de I'objet a traiter d'air 
filtre. 

De fagon preferentielle, le traitement de sterilisation n'est pas assure 
directement dans la cabine de traitement mais dans une enceinte de 

10 sterilisation dans laquelle est placee I'objet a traiter, une piece de jonctlon 
assurant la connexion de cette enceinte de sterilisation dans la cabine de 
traitement. L'appareil de sterilisation selon llnvention comporte alors 
avantageusement un disposltif de verroulllage pour que ladite piece de 
jonctlon assure en fin de traitement une fermeture sterile et irreversible de 

15 ladite enceinte de sterilisation. 

Selon un mode de realisation alternatif, chaque cabine de traitement 
comporte deux demi-portes coulissantes I'une sur Tautre et pouvant 
tourner de 180® autour d'un axe vertical de la cabine de traitement. L'une 
des deux demi-portes coulissantes est avantageusement traversee par 
20 Tenceinte de production de plasma de fagon a permettre d'une part la 
fixation de I'objet a traiter directement sur cette enceinte lorsque cette 
deml-porte coulissante a tourne de 180® et est descendue dans ladite 
position de chargement et d'autre part un acces a une face externe de 
cette enceinte une fois la cabine de traitement fermee hermetiquement, 

25 invention concerne egalement toute enceinte de sterilisation 
specialement adaptee pour I'appareil autonome de sterilisation precite. 
Elle peut comporter un embailage souple et a usage unique (de 
preference realisee en un materiau resistant et transparent, tel que le 
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polyethylene), sur la face externe duquel est solidarisee (de preference 
par collage ou soudure) au moins une piece de jonction destlnee a 
permettre une fermeture bacteriologiquement etanche de cette enceinte, 
ou un emballage rigide sur la face externe duquel est fix^e 
S mecaniquement au moins une piece de jonction destinee a pemiettre une 
fermeture bacteriologiquement etanche de cette enceinte. 

Ladite piece de jonction comporte une premiere partie munle de premiers 
passages de gaz et une seconde partie munie de seconds passages de 
gaz, les premiere et seconde parties pouvant pivoter I'une par rapport a 

10 I'autre de fagon a assurer une communication selective des passages de 
gaz entre les deux parties de la piece de jonction. Elle comporte en outre 
des conduits de raccordement pour relier les extremites des cavit^s 
Internes de Tobjet a traiter aux passages de gaz de la piece de jonction. 
De preference, ces conduits de raccordement comportent des embouts 

15 perforants pour traverser I'emballage et assurer ainsi la circulation des gaz 
entre I'objet a traiter et I'enceinte de production de gaz. 

Ladite piece de jonction comporte en outre un dispositif de verrouillage 
pour permettre le pivotement de la premiere partie par rapport a la 
seconde partie d'un angle limite et de maniere irreversible et assurer ainsI 
20 une obturation des passages de gaz. Ce dispositif de verrouillage peut 
comporter une came dont une dent coopere avec un verrou a I'encontre 
d'un ressort. Ladite dent de came s'etend sur un arc de cercle d'environ 
20<», typlquement 22,5°. 

Ladite piece de jonction peut comporter une cavite d'ancrage pour 
25 recevoir un crochet de support de I'objet a traiter et des pattes 
d'accrochage pour le malntien de I'enceinte dans la cabine de traitement 
et hors de celle-ci lors de son stockage. De preference, elle comporte 
^alement, interpose entre les premiere et seconde parties de la piece de 
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jonction, un filtre a bac±eries ou un joint d'etancheite de fagon a rendre 
I'enceinte de sterilisation totalement etancfie, une fois detachee en vue de 
son stockage. De plus, un indicateur biologique ou un capteur physico- 
chimique peut etre dispose dans la piece de jonction, 

5 Selon un mode de realisation preferentlel, la piece de jonction comporte 
une partie de corps munie de logements de passage de gaz destinee a 
cooperer avec des parties mobile d'obturation, de fagon a definir une 
position commune d'ouverture dans laquelle le melange gazeux sterilisant 
peut circuler llbrement au travers de Tenceinte de sterilisation et une 

10 position commune de fermeture qui interdit tout passage du melange 
gazeux sterilisant et rend ainsi etanche et sterile I'enceinte. Ces deux 
positions communes d'ouverture et de fermeture de la piece de jonction 
sont definies au moyen de deux ralnures successives pratiquees cliacune 
dans un logement de ladite partie de corps et qui sont destinees a 

15 cooperer I'une apres I'autre avec un bourrelet d'arret pratique sur cliaque 
partie mobile d'obturation correspondante. 

Avantageusement, I'enceinte de sterilisation comporte en outre des 
moyens pour assurer dans ladite position de fermeture une etanclieite 
entre les logements de passage de gaz de la partie de corps et les parties 

20 mobiles d'obturation. Cette etanclieite est obtenue soit par un contact 
cone/cone entre I'extremite des parties mobiles d'obturation et un fond 
desdits logements de passage de gaz soit par une deformation plastique 
du fond de ces logements sous la pression des parties mobiles 
d'obturation. Elle peut en outre comporter des conduits de raccordement 

25 pour relier les extremites des cavites internes de I'objet a traiter aux 
logements de passage de gaz de la piece de jonction. 

De preference, la piece de jonction comporte en outre une cavite pour 
recevoir un indicateur biologique ou un capteur de mesure piiysico- 
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chimique et une cavite d'ancrage pour recevoir un crochet de support de 
I'objet a traiter. 

Breve description des figures 

D'autres caracteristiques et avantages de Cinvention ressortiront mieux h 
5 la lecture de la description suivante, faite a titre indicatif et non limitatif, 
au regard des dessins annexes sur lesquels : 

les figures lA et IB sont des vues generates respectlvement en elevation 
et de cote d'un premier mode de realisation de I'appareil autonome de 
sterilisation d'objets selon llnvention, 

10 La figure 2 est une vue en perspective de I'appareil de la figure 1 avec un 
exemple d'encelnte de sterilisation souple. 

La figure 3 est une vue eciatee d'un premier mode de realisation d'une 
piece de jonction de I'enceinte de sterilisation, 

Les figures 4A, 4B, 4C sont trois vues de la piece de jonction de la figure 3 
15 montrant le syst^me de verrouillage qui lui est associe, 

Les figures 5A, 5B, 5C representent trois vues en perspective d'un 
deuxleme mode de realisation de la piece de jonction. 

La figure 6 est une vue en perspective d'un second mode de realisation de 
I'appareil autonome de sterilisation d'objets selon llnvention, 

20 Les figures 7 et 8 iilustrent en perspective eciatee une piece de jonction 
particulierement adaptee a I'appareil de la figure 6, 

Les figures 9A et 9B montrent un detail de la pi^ce de jonction dans deux 
positions distinctes, 

Les figures IDA et lOB montrent un autre detail de la piece de jonction 
25 dans les memes deux positions. 
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Les figures 11 et 12 illustrent en perspective le dispositif de verroulllage 
de ia piece de jonction, et 

figure 13 est un scliema electro-hydraulique de I'appareil de la figure 1. 

Description de modes de realisation 

5 Bien que invention est decrlte ci-apres en reference au traitement 
d'endoscopes, il est important de noter qu'elle peut aussi etre mise en 
oeuvre pour tout autre type d'instruments medicaux ou d'equipements 
agricoles, industrlels ou militaires. Ainsi, par exemple une application de 
I'appareil selon Hnvention peut consister en la decontamination d'armes 
10 ayant ^t^ soumises oi des agressions bact^riologlques. 

Un premier mode de realisation de rappareil autonome de sterilisation 
d'objets selon llnvention est maintenant decrit en regard des figures lA et 
IB. Get appareil 10 comporte, en son centre, une zone de preparation de 
■'endoscope 12 et, de part et d'autre de cette zone centrale, deux zones 

15 de traitement en forme de cabine fermee 14, 16 pour permetlje un 
traitement asynchrone de ces objets et ainsi optimiser le taux de rotation 
des objets a traiter. En outre, une partie basse et avanc^e de cet appareil 
comporte une corbeille de reception unique 18, qui permet de recevoir et 
de proteger la partie basse de I'objet k steriliser, en I'espece un 

20 endoscope, lors de sa preparation. 

Chaque cabine de traitement 14, 16 comporte au moins une enceinte 
mobile de production de plasma 20, 22 a laquelle est fixe I'endoscope a 
steriliser par I'intermediaire d'une ou piusieurs pieces de jonction qui 
seront decrites plus avant en regard des figures. 

25 L'enceinte de production de plasma est montee sur un syst^me de levage 
24, 26 permettant de regler sa position dans la cabine pour que 
I'endoscope puisse, d'une part, etre manipule aisement a hauteur 
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d'homme, et d'autre part etre totalement suspendu (c'est a dire sans 
toucher le fond de la cabins), quelle que solt sa longueur, pendant la 
phase de traitement. 

comme illustr6, le systeme de levage peut §tre une tige ^levatrlce (telle 
5 qu'un verin, par exemple) mais, un bras articule (en une ou plusieurs fois 
sur un ou plusieurs axes de rotation) ou un bras ardcule elevateur 
pouvant avantageusement combiner la rotation d'un bras articule et la 
translation d'une tige elevatrice peut tout aussi bien convenir. 

Le systeme de levage permet la rotation et la translation de Tenceinte de 
10 production de plasma pour amener i'endoscope d'une position de 
chargement en fin de preparation a une position de traitement dans la 
cabine de traitement. II sert egalement h apporter le melange sterilisant et 
ci I'evacuer apres traitement. 

Les deux cabines de traitement 12, 14 sont fermees, lors de la phase de 
15 traitement, afin de proteger la charge et pour former des enceintes 
regulees thermlquement. Les cabines peuvent %tre de volumes reglables 
pour eviter que I'appareil alt une hauteur nominale trop importante. 

Dans le cas ou, comme illustr^, le systeme de levage est une tige 
elevatrice, la fermeture d'une cabine de traitement peut avantageusement 

20 s'elTectuer par deux demi portes coulissantes I'une sur I'autre 28, 30 ; 32, 
34 et pouvant tourner autour de I'axe de la tige elevatrice, dans la cabine 
de traitement. Cette disposition permet, par simple rotation, de changer la 
position de I'enceinte de production de plasma depuis sa position face a 
I'operateur (illustree a la partie droite de la figure IB) h sa position de 

25 traitement dans la cabine (illustr^ h la partie gauche de la figure IB). 
Bien entendu, une rotation selon un axe vertical de la cabine de 
traitement est aussi envisageable. 



wo 2004/016291 



12 



PCT/TR2003/O0i692 



Chaque demi porte superieure 28, 32 est configuree pour permettre a 
Tenceinte de production de plasma de traverser la porte. Deux boutons de 
lancement de cycle 36 sont prevus par exemple a cote de chaque cabine, 
ou encore sur la porte de chaque cabine. Toutefois, toute autre disposition 
5 est envisageable, comme sur la face externe de I'encelnte de production 
de plasma. De meme, un ou plusieurs temolns lumlneux 38 peuvent alors 
avantageusement etre places sur cette face externe de I'enceinte, tandis 
. que Tautre face est en liaison avec la piece de jonctlon. 

On notera que les modes de realisation qui vont etre decrits mettent en 
10 oeuvre une enceinte de sterilisation souple et detachable apres traitement 
qui est montee dans la cabine de traitement l^ais bien entendu, 
rutllisation d'une enceinte rlgide detachable apres traitement est aussi 
envisageable, la liaison avec I'encelnte de production de plasma se faisant 
alors au travers de la pl^ce de jonctlon fixee mecaniquement a cette 
15 enceinte rlgide. 

De meme, il est aussi evident qu'il est possible d'assurer la sterilisation 
directement dans la cabine de traitement. En effet, I'atmosphere des 
cabines peut etre thermiquement regulee et, pendant le traitement, 
aspiree en contlnu vers une cartouche de charbon actif. Dans ce cas, 

20 Tobjet a traite est connecte a I'encelnte de generation de plasma par des 
conduits de raccordement specialement adaptes. A la fin du traitement, la 
cabine est purgee par de i'air sec et sterile et Tobjet a traite est 
Immediatement reutilise. En effet, dans le cas d'une reutilisation 
immediate, Ja protection offerte par un emballage sterile, et en particulier 

25 la possibilite qu'elle offre de prolonger la duree du stockage est moins 
attrayante. Cette procedure simplifiee permet d'economiser Temballage et 
le temps de mlse sous emballage. 
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Les deux cabines de traitement sont separees par la partie centrale de 
preparation de I'endoscope 12 qui Integra une interface liomme-machine 
50 pouvant integrer une imprlmante. Tout ou partie de cette interface 
avec I'utilisateur (ecran^ touches, Imprlmante, etc.) pourra etre delocalisee 
5 sur un boTtier de commande, par exempie, independant ou non de la 
machine. On notera que cette interface homme-machine (un ecran tactile 
par exempie) peut aussi avantageusement integrer les boutons 36 et 
temoins lumlneux 38 precites. Elle integre egalement un ou plusieurs 
tiroirs et/ou bacs demontables 46, 48 accesslbles sur la face avant de 
10 Tappareil pour le rangement de differents accessoires et composants, 
notamment un bac a charbon actif 46 pour le retraitement du melange 
gazeux sterllisant et un bac de rechange 48 pour le stockage des kits de 
connexion d'endoscope et des pieces de jonction par exempie. 

Enfin, pour reallser I'enceinte de sterilisation, lorsqu'elle est utlllsee, cette 
15 partie centrale Integre egalement un plan de travail Incline 40, un rouleau 
d'emballage 42 monte sur un devidoir, et un moyen de fermeture (une 
thermosoudeuse 44 par exempie) et de decoupe de Temballage. Le plan 
de travail incline 40 de la partie centrale peut avantageusement comporter 
une cavite 52 dans laquelle pourra se loger la ou les pieces de jonction, en 
20 vue de leur assemblage sur I'emballage destine a former I'enceinte de 
sterilisation. 

Une porte d'acces (non representee et situee par exempie a I'arriere de 
Kapparell) est prevue pour la maintenance des composants electrlques. 
Elle doit permettre aussi Kacces aux differents reseaux d'energie : reseau 
25 electrlque et melange gazeux non-biocide comprime (avantageusement de 
Tair ambiant comprime provenant d'un compresseur externe ou d'un 
reseau local d'air medical). Une sortie permettant la connexion avec un 
ordinateur ou un reseau Informatique (RS232, ou autre systeme de 
communication a distance avec ou sans fll, par exempie) pourra %tre 
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situee sur cette face arrlere ou sur la face avant de Tappareil. Dans le cas 
ou interface utilisateur 50 est delocalisee en partie sur un boitier de 
commande, cette sortie peut se situer sur ce boitier. 

Comme llliustre la figure 2, Tenceinte de sterilisation 58 de I'endoscope 60 
5 est constituee d'un emballage 62, resistant, transparent et a usage 
unique, en polyetiiylene, par exemple et d'au moins une piece de jonction 
64 placee par exemple en haut de Tembailage au niveau de la t^te de 
Tendoscope. 

Des conduits de raccordement 66A-66D assurent la connexion des canaux 
10 internes de I'endoscope, situes d'une part dans la gaine dMnsertion 60A et 
d'autre part dans la gaine lumiere 60B, avec la piece de jonction 64. 

Enfin, un crochet interne 68 permet de maintenir I'endoscope au niveau 
de sa tete pendant son traitement et son stockage uiterieur. La forme de 
ce crochet est choisie de fagon a minimiser les points de contact avec 
IS {'endoscope. Dans le cas des endoscopes ne disposant pas de gaine 
lumiere, ce crochet interne a bien entendu une forme adaptee pour une 
prehension adequate de la tete de I'endoscope. 

La piece de jonction 64 permet llnjection des melanges gazeux non- 
biocides et sterilisant dans Tenceinte de sterilisation et dans les canaux de 

20 I'endoscope via les conduits de raccordement, {'evacuation des melanges 
gazeux non-biocides et sterilisants dans I'enceinte de sterilisation et dans 
les canaux de I'endoscope via les conduits de raccordement, le maintien 
de I'endoscope dans I'enceinte de sterilisation, la fermeture inviolable 
garantissant la sterilite de I'enceinte apres le traitement et le support d'un 

23 indicateur biologique ou d'un capteur de mesure physico-chimique. 

Un premier exemple de realisation de la piece de jonction est maintenant 
decrit en regard de la figure 3. Cette piece de jonction est constituee 
d'une premiere partie 70 percee de 8 entrees / sorties, par exemple, dont 
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les centres se situent sur deux diametres decales de 90° et d'une seconde 
partie 72 percee egalement des memes 8 entrees / sorties et dont les 
centres se situent aussi sur deux diametres decales de 90«> et pouvant 
pivoter avec la premiere partie, mais uniquement sur un angle limlte (de 
5 22.5«> par exemple) et de manl^re irreversible. Elle comporte en outre 
dispose (et comprime) entre ces deux parties, un filtre 0.22 pm 74 perce 
egalement de 8 entrees / sorties correspondant avec ceux des premiere et 
seconde parties. Selon les applications envisagees, la piece de jonction 
peut en outre comporter un indicateur biologique ou un capteur de 
10 mesure physlco-chlmlque. Un indicateur biologique se presente 
g6n6ralement sous la forme d'un sachet contenant un support muni de 
spores bacterlennes Inoculees presentant une resistance definle au 
procede de sterilisation mis en oeuvre. 

La premiere parte 70 qui comporte en son centre un trou 76 pour le 
15 passage du crochet interne 68 de maintlen de I'endoscope est destine h 
etre collee (ou llee mecaniquement) sur I'emballage. 

La seconde partie 72 possede un centrage permettant le pivot de la 
premiere partie par rapport a celle-ci. Une cavite 78 sert a ancrer le 
crochet interne permettant le maintient de I'endoscope. Des pattes 
^0 d'accrochage externes 80 peuvent etre utillsees pour maintenir 
I'endoscope emballe pendant son stockage. Cette seconde partie sert 
dlnterface avec I'enceinte de production de plasma 20, 22. 

Dans ce premier exemple de realisation, la circulation du melange gazeux 
est assuree par une piece de jonction constituee de 8 entrees / sorties 
5 placees en cercle. Deux entrees / sorties ont un diametre plus important 
que les 6 autres : II s'agit de I'entree 82 et de la sortie 84 des gaz a fort 
d^bit de I'enceinte de sterilisation. Elles permettent I'irrigatlon de 
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Temballage 62, le traitement des surfaces externes de Tendoscope 60 et 
Tapplication eventuelle de depressions entre Tentree et la sortie. 

Les autres sorties (86 par exemple) correspondent a Tirrigatlon a faible 
debit et au traitement par le melange gazeux sterilisant des canaux 
S internes de I'endoscope. On connecte tout ou partle de ces sorties selon 
les modeies d'endoscope. L'operateur vient alors percer Temballage 62 
depuis la face interne, au niveau des sorties des pieces de jonctlon, grace 
aux embouts speclfiques des conduits de raccordement 66A, 66D avec 
Tendoscope. De preference ces conduits sont munis a une extremite 

10 d'adaptateurs specifiques selon les marques d'endoscope et a Tautre 
extremite d'embouts perforants permettant la connexion a la piece de 
joncdon par perforation de remballage. L'operateur ne perce evidemment 
I'emballage qu'au nombre de sorties strictement necessaires a 
i'endoscope. Ainsi, les canaux de I'endoscope sont connectes a la piece de 

15 jonctlon au travers d*une face de Temballage pour leur irrigation par le 
melange gazeux sterilisant pendant le traitement. 

L'assemblage de la piece de jonction sur la face externe de Temballage se 
realise de preference a plat sur le plan de travail Incline 40 pour eviter la 
formation de plis sur i'emballage. 

20 La conception particuliere de la piece de jonction permet la fermeture 
Inviolable de Tenceinte a la fin du traitement comme le montrent les 
figures 4A a 4C. En effet, les pieces de jonction, dans leur ensemble, 
permettent de laisser passer le melange gazeux sterilisant, tant que les 
entrees / sorties des deux parties se font face. A la fin du traitement, et 

25 avant de deconnecter I'emballage formant i'enceinte de sterilisation de 
I'enceinte de production de plasma, la rotation d'une partie par rapport a 
Tautre desaxe les entrees / sorties, ne laissant plus passer I'air que par le 
filtre 0.22 pm. I'emballage reste done sterile pendant toute la duree 
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ulterieure de stockage. Dans le cas ou le flltre est remplace par un joint 
d'etancheite, I'enceinte une fois detachee devient alors totalement etanche 
au passage de Tair. En outre, pour maintenir la piece de jonction fermee 
et assurer ainsi une Irreversibilite au dispositif, il est prevu, sur la seconde 
S partie de la piece de jonction 72, un dispositif de verrouillage 90 
comprenant une came 92 avec une dent en arc de cercle d'angle 22.5^. 
Avant toute manipulation, la came maintlent un verrou 94 de la premiere 
partie 70 compresse sur un ressort 96. Dans celle-ci existe une forme en 
creux en arc de cercle d'angle 45**. Lorsque I'operateur effectue la rotation 
10 d'une piece par rapport a une autre, a I'aide de manettes 98, la came 92 
de la seconde partie de la piece de jonction se deplace, jusqu'a liberer le 
verrou 94. Celui-ci, pousse par le ressort 96, vient se placer entre les deux 
parties de la piece de jonction. II fait ainsi obstacle au retour en position 
initiate de la deuxieme partie de la piece par rapport a la premiere. 

15 Un second exemple de realisation de la piece de jonction est lllustre sur 
les figures 5A a 5C. Elle comprend une piece externe de forme cylindrlque 
100, qui peut traverser une face de Kemballage 62, et dont une collerette 
102 est collee (ou assemblee mecaniquement de fagon etanche) sur une 
face externe de cet emballage apres avoir ete percee d'un trou, ce 

20 pergage etant facilite par un outillage de decoupe disponible sur Tapparell 
(cette piece 100 peut aussi etre auto-perforante). La partie cylindrlque de 
cette piece externe a une fonction de support Interne permettant le 
malntlen de Tendoscope et comprend en outre les differentes 
entrees / sorties des gaz. 

25 La piece externe comporte un logement cylindrique pour recevoir une 
piece interne cylindrique 104 comportant des orifices de differentes tallies 
et servant a la connexion de I'emballage a I'enceinte de production de 
plasma. Les connexions a Tendoscope ne se font plus par perforation du 
sachet mais par connexion directe a la piece 100. 
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Dans ce mode de realisation (voir les figures 5A et 5B), la piece interne 
104 peut tourner dans le logement de la piece externe 100, desaxant ainsi 
les entrees / sorties entre les deux pieces. Le principe de fermeture sterile 
de cette piece de jonction est le meme que celui expllcite pour la piece de 
5 jonction du premier mode de realisation. II est simplement transpose d'un 
contact plan sur plan a un contact cylindre sur cylindre. 

On notera qu'il peut §tre interessant de disposer de deux ou plusieurs 
pieces de jonction 64 pour maintenir I'endoscope 60 et le raccorder a 
I'enceinte de sterilisation 58. Un avantage du a I'augmentation du nombre 

10 de pieces de jonction peut etre une meilleure repartition du gaz sterilisant 
dans I'enceinte, de part I'existence de plusieurs points d'injection repartis 
tout au long de cette enceinte. Dans ce cas, Les pieces de jonction sont 
Identiques, mais ne comportent plus qu'un seul trou a fort debit (et non 
deux comme precedemment) pouvant constltuer I'entree ou la sortie des 

15 gaz suivant les pieces de jonction. 

Un second mode de realisation d'un appareil autonome de sterilisation 
d'objets selon I'invention est maintenant decrit en regard de la figure 6. 
Cet appareil 210 comporte de part et d'autre d'une zone centrale 212, 
deux zones de traltement en forme de cabine fermee 214, 216 pour 
20 permettre un traltement asynchrone de ces objets et ainsi optimiser le 
taux de rotation des objets a traiter. Toutefols, rantralrement au premier 
mode de r^lisation, cet appareil ne comporte pas en partie basse une 
corbellle de reception, I'objet h steriliser ^tant maintenant supports lors de 
sa preparation par une desserte Independante en forme de chariot 218. 

25 Dans ce mode de realisation, cliaque cabine de traltement 214, 216 
comporte au moins une enceinte de production de plasma, dlsposee en 
partie haute 220A, 222A ou en partie basse 220B, 222B, h laquelle sera 
relie I'endoscope h steriliser par I'intermedlalre de deux pieces de jonction 
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analogues qui seront decrites plus avant en regard des figures 7 et 8. 
Dans I'exemple illustre, Tenceinte de production de plasma est disposee en 
partie basse ou s'effectue llnjectlon du melange gazeux, I'evacuation de 
ce melange gazeux s'effectuant par la partie haute comme par la partie 
5 basse. En outre, chaque cabine comporte avantageusement un bac a 
charbon actif 224, 226 pour le retraltement du melange gazeux sterilisant 
et une trappe d'acces 230, 232 pour un acces aux difFerents composants 
du circuit electro-pneumatlque de la cabine. Des portes pivotantes 234, 
235 assurent la fermeture des cabines. Elles peuvent ou non incorporer les 
10 elements precedents (enceinte, bac a charbon actif, etc.) qui dans ce 
second cas pivotent alors avec elle. 

Dans chaque cabine, i'objet a steriliser est positlonne au molns sur un 
moyen de reception de type plastron 238A, 240 qui est monte sur un 
systeme de levage 242, 244 permettant de regler sa position dans la 

IS cabine d'une position de chargemenVdechargement a une position de 
traitement, afin que I'endoscope puisse Stre a la fols manipule aisement a 
hauteur d'homme (pendant les chargement et dechargement de 
Tenceinte) et totalement suspendu pendant la phase de traitement. 
Comme explicite precedemment, ce systeme de levage peut etre une tige 

20 elevatrice, un bras articule ou un bras articule elevateur. II permet 
essentiellement la translation de ['endoscope, la rotation complete de la 
cabine (lorsqu'elle est integree dans la porte) pouvant etre realisee autour 
d'un axe vertical qui est de preference distinct de I'axe d'articulatlon du 
systeme de levage. 

25 Les deux cabines de traitement 214, 216 sont separees par la partie 
centrale 212 ou est disposee une interface homme-machine, par exemple 
a ecran tactile 246, a partir de laquelle est lance le cycle de sterilisation et 
ou sont effectues les dlfferents contr6les de ce cycle. 



wo 2004/016291 



20 



PCT/FR2003/001692 



Comme dans le premier mode de realisation, une porte d'acces (non 
representee et situee par exemple a I'arriere de I'appareil) est prevue pour 
l'acx:es aux differents reseaux d'energie et une maintenance preventive ou 
corrective 6ventuelle. 

5 La piece de jonction est iliustr^e de fagon detalllee aux figures 7 et 8. 
Cette piece 250 permet llnjection et I'evacuation des melanges gazeux 
non-biocides et sterilisant dans i'enceinte de sterilisation et dans les 
canaux de I'endoscope via des conduits de raccordement (non 
representes), le maintien de I'endoscope dans I'enceinte de sterilisation, la 

10 fermeture Inviolable garantissant la sterilite de I'enceinte apres le 
traltement et le support d'un indicateur biologique ou d'un capteur de 
mesure physico-chimique. 

Dans Texemple illustre, qui ne saurait etre limltatif, la piece de jonction 
comporte 6 entrees / sorties, une entree / sortie ayant un diametre plus 

15 Important que les 5 autres : il s'agit de I'orifice de passage des gaz a fort 
debit de I'enceinte de sterilisation. II permet I'irrigation de I'enceinte, le 
traitement des surfaces externes de I'endoscope et I'application eventuelle 
de depressions entre I'entree et la sortie. Les autres orifices correspondent 
a rirrigatlon a falble d6bit et au traitement par le melange gazeux 

20 sterilisant des canaux Internes de I'endoscope. Selon le modele 
d'endoscope, on connecte tout ou partie de ces orifices a {'endoscope avec 
les conduits de raccordement. 

Comme dans les modes de realisation precedents, la conception 
particuliere de la piece de jonction permet la fermeture inviolable de 
25 I'enceinte a la fin du traitement En effet, la piece de jonction est 
composde de trois parties, une partie de corps 252 et une premiere partie 
mobile d'obturation 254 constituee d'une grande navette et une seconde 
partie d'obturation 256 comportant plusleurs petites navettes. La partie de 
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corps est collee, par exemple par une soudure etanche, sur I'enceinte de 
sterilisation qui comporte une ouverture circulaire pour que les parties 
saillantes du corps (destinees a recevoir les conduits de raccordement ou 
a assurer le passage du gaz) soient contenues a Tinterieur de Tenceinte. 

5 La partie de corps est munie d'autant de logements de passage de gaz 
que de parties mobiles d'obturatlon ou navettes. Ces logements destines a 
accueillir ces navettes se prolongeant sur la face interne de la partie de 
corps par les parties saillantes precitees. Dans Texemple illustre, les 
petites navettes sont au nombre de cinq referencees de 256A a 256E, 
10 leurs logements respectifs portant les references 258A a 258E. Le 
logement de la grande navette est reference 260. 

Comme le montrent les figures 9A, 9B ; lOA, lOB, de fagon a assurer la 
fermeture Inviolable de I'enceinte de sterilisation, les navettes peuvent 
prendre deux positions dans la partie de corps : une position commune 

15 d'ouverture dans laquelle le gaz peut circular librement au travers de 
I'enceinte de sterilisation et une position commune de fermeture qui 
interdit tout passage de gaz et rend ainsi etanclie et sterile I'enceinte. Ces 
deux positions sont definies et maintenues au moyen de deux rainures 
262, 264 ; 266, 268 espacees de quelques millimetres pratlquees dans 

20 chaque logement 258A-258E, 260 et qui sont destinees a cooperer 
successivement avec un bourrelet d'arret 270, 272 pratique sur chaque 
navette. 

Le passage de la position d'ouverture a la position de fermeture est assure 
par des conduites de passage de gaz en forme de tetines 274A-274E ; 276 
25 qui en fin de traitement vont entrainer en translation les navettes dont le 
bourrelet d'arret va alors passer d'une ralnure a I'autre de son logement et 
assurer une etanchelte par presslon de cette navette contre le fond de son 
logement. Avantageusement, cette etancheite est garantie par un contact 
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cone/cone entre Textremite de la navette et le fond du logement lequel 
comporte une partie centrale pleine a portee conique et des parties 
peripheriques ajourees pour le passage du gaz (i'ensemble se presentant 
sous la forme d^un tablier ajoure). Toutefois, tout autre contact etanche 
5 est blen entendu envisageable, par exemple une etancheite par 
deformation plastique du fond du logement sous la presslon de la navette. 
L'etancheite entre la tetlne et la navette est assuree de preference par un 
joint torique monte a I'extremlte de la tedne d'actionnement de la navette. 

En outre, un crochet 278 permet de maintenir Tendoscope dans Tenceinte 
10 au niveau de sa tete pendant son traitement et son stockage ulterieur. La 
forme de ce crochet est comme precedemment choisie de fagon a 
minimiser les points de contact avec {'endoscope. Dans le cas des 
endoscopes ne disposant pas de gaine lumiere, ce crochet a bien entendu 
une forme adaptee pour une prehension adequate de la tete de 
15 {'endoscope. Le crochet est fixe dans une cavite d'ancrage 252A du corps 
de la piece de jonction. Dans le cas de la piece de jonction en partie 
basse, cette cavite peut aussi servir a recevoir une etoiie d'ecartement 
(non representee) comportant plusieurs bras tendeurs et permettant le 
non contact avec Tenceinte de sterilisation et la tenue repliee des gaines 
20 d'insertion de grande longueur, comme cela sera explicite plus avant. On 
notera egalement la presence d'une cavite 252B pour le logement d'un 
eventuel capteur de mesure physico-chimique dont le releve peut 
avantageusement etre effectue a distance ou directement via un 
connecteur electrique. 

25 Le deplacement lineaire des navettes dans les logements correspondent 
de la piece de jonction est assure par un dispositif de verrouillage 280 qui 
est maintenant decrlt en regard des figures 11 et 12. Ce dispositif de 
verrouillage est present a la fois en partie haute et en partie basse des 
cabines de traitement. 
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Ce dispositif qui porte les tetines d'actionnement des navettes comporte 
un moteur 282 qui entraine en rotation une came 284 dont le profil est 
determine pour assurer les deux positions (ouvert ou ferme) des navettes, 
la rotation de la came entrafnant le deplacement, a I'encontre des tetines 
5 qui sent mont^es sur une platlne support Intermediaire 286, d'une platlne 
avant 288 sur laquelle est monte un plastron porteur de la piece de 
jonction ou la piece de jonction elle meme si sa forme exteme s'y pr^te. 
Un tour de moteur correspond h un cycle complet de traitement. 

Plus partlculierement, la came appuie sur un galet 290 (a I'encontre d'un 
10 ressort non represente) qui est solidaire d'une platine arriere 292 montee 
a une extremite de tirants 294 dont I'autre extremite est solidaire de la 
platine avant 288. Le deplacement de la platlne avant le long des tirants 
est autorise par des paliers de glissement 296. 

Ainsi, le positionnement de la piece de jonction sur la platine avant permet 
15 de presenter en vis a vis les tetines et les navettes. Un premier 
mouvement du moteur va tourner la came d'un angle determine 
entrainant le deplacement de la platine avant vers I'arri^re a I'encontre des 
tetines qui penetrent ainsi dans les navettes alors en position « ouvert ». 

Le flux de gaz st^rllisant peut alors etre injecte dans I'enceinte de 
20 sterilisation au travers des tetines, les joints torlques assurant I'^tancheite 
avec les navettes qui elles mSmes sont en contact Stanche avec le corps 
de la pl6ce de Jonction. 

Une fois le traitement acheve, un second mouvement du moteur permet a 
la came de prendre une nouvelle position determln^e entrainant a 
25 nouveau la platine avant 288 vers I'arrlere et permettant un engagement 
suppl^mentalre des tetines dans les navettes. Get avancement des tetines 
va entratner le passage de ces navettes de la position « ouvert » a la 
position « ferme». Puis le moteur poursuit sa rotation, le profil de la came 
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ayant cette fois pour effet de deplacer la platine avant vers Tavant, ce 
mouvement inverse au precedent degageant alors les tetlnes qui se 
desengagent des navettes. Ce mouvement pouvant par exemple etre aide 
par un ressort (non represente) monte entre les platines avant et 
5 Intermediaire. La came ayant faite une rotation complete, la platine avant 
reprend sa position d'orlgine permettant le retrait de la piece de jonctlon, 
Tenceinte de sterilisation etant alors fermee de fagon etanche. 

Le circuit electro-pneumatique assocle a une cabine de traitement de 
Tappareil de sterilisation selon Tinvention est illustre sur la figure 13. II 
10 comporte au moins deux circuits paralleles et commutables. Tun pour une 
phase de test (non represente), I'autre pour une phase de traitement. 

Lentree de gaz non biocide 110 mis sous pression (de preference I'air 
amblant) dont la presence est controlee par un pressostat 112 est dirigee 
tout d'abord sur un detendeur 114 avant d'etre dirige sur un 

15 humidificateur 116 dont la temperature d*eau est regulee en fonction 
d'une mesure d'humidite a sa sortie. Le debit de gaz est reglable, controle 
par une vanne 118 et mesure par un capteur de debit 122. Une seconde 
vole dont le debit est regie par une vanne 120 permet le bypass eventuel 
(par Taction d'une electrovanne 121) de la vole humlde, et ne fournit que 

20 du gaz non biocide sec. 

Le melange gazeux non-biocide est, apres passage au travers d'un flltre a 
bacteries 22ijm 124, introduit dans la ou les enceintes de production de 
plasma, qui generent alors a temperature ambiante et pression 
atmospherique un plasma frold. A partlr de cette etape, le melange 
25 gazeux est sterillsant. Le melange gazeux sterilisant est ensuite dirige vers 
Tenceinte de sterilisation 58 au travers de la piece de jonctlon 64 dont ie 
gaz peut etre regulierement largement evacue pour faclliter son 
renouvellement par rintermediaire des entrees / sorties a fort debit 82, 84. 
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La sortie a fort debit est reliee, via un capteur de debit 126 (par exemple 
de type a fil chaud), a un systeme d'asplration a effet venturi comportant 
classiquement un venturi 128 associe a un detendeur 130 et une 
electrovanne 132 de reglage de debit d'une source de gaz non biocide 
5 134. On notera qu'en variante ce systeme d'aspiration peut etre constitue 
d'une pompe a vide ou d'un venturi procurant une depression suffisante. 
Dans une version simpiifiee, le systeme d'asplration peut %tre omis. 

De meme, les sorties a faible debit 86 de la piece de jonction 64 sont 
chacune aussi reliees a un systeme d'aspiratlon a effet venturi comportant 

10 classiquement un venturi 136 associe a un detendeur 138 et une 
electrovanne 140 de reglage de debit d'une source de gaz non biocide 
142. Le venturi 136 associe au circuit a faible debit cree une depression 
superieure a la depression creee par le venturi 128 associe au circuit a fort 
debit, afin de forcer le passage des gaz dans les canaux de Tendoscope. 

15 L'equilibrage des debits entre les differents canaux de I'endoscope est 
assure par une restriction 143A, 143B placee sur chaque circuit h faible 
d^blt. Une electrovanne 144A, 144B active la llgne et la pression est 
survelllee par le capteur de pression 146A, 146B. 

Les sorties du melange gazeux sterilisant a fort et faible debits sont enfin 
20 evacuees apres la traversee des deux venturi vers le filtre a charbon actif 
114 pour leur decomposition avant le rejet a Tatmosphere. Si la piece de 
jonction ne comporte pas un indicateur biologlque, celui-ci (reference 148) 
peut etre alors avantageusement dispose en entree de ce filtre a charbon 
actif. 

25 L'enceinte de production de plasma (contenant une ou plusieurs sources 
plasmas) est alimentee par un g^nerateur de haute tension 150 
commande par un circuit electronique 152 de regulation de la haute 
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tension a partir de mesures des caracteristiques electriques des decharges 
provenant de la ou des sources plasma. 

La gestion du cycle de traitement est assuree par un module de 
commande 154 qui gere le demarrage de I'apparei! sur I'ordre de 

5 I'operateur, la verification des conditions de demarrage, les tests 
prellminaires et la regularite de la sterilisation. Toute anomalie est 
signalee a I'operateur au niveau de I'interface utilisateur 50. Ainsi, ce 
module qui joue le role d'un automate gere le deroulement du cycle et 
verlfie par la mesure de parametres physiques le bon deroulement de 

10 celui-ci. II peut comporter des voies de communication avec un systeme 
de lecture d'etiquette a distance, afin de permettre une lecture 
automatique de donnees assodees h I'endoscope s'il est equipe de telles 
etiquettes. 

Une horloge temps reel 156 reliee au module de commande permet de 
15 dater le traitement et tout evenement a tracer. 

II est aussi prevue une carte d'acqulsitlon 158 pour assurer I'interface avec 
les differents capteurs et communiquer I'ensemble de ces mesures au 
module de commande. Notamment, une mesure de I'humldite relative du 
melange d'air permet la regulation des debits des voies seches et 
20 humldes. Les informations relatives a ces mesures peuvent §tre delivrees 
ensuite a I'operateur par I'intermediaire de I'interface utilisateur. 

Revenons a nouveau aux figures 2 et 6 pour decrire la mise en oeuvre de 
I'appareil autonome de sterilisation selon llnvention. Dans le cas de la 
desinfectlon / sterilisation d'un endoscope dans une enceinte de 
25 sterilisation detachable et souple, le traitement d'un endoscope comporte 
plusieurs phases : la mise en place de I'endoscope et de son encelntB de 
sterilisation, la realisation de tests prellminaires, le traitement proprement 
dit avec son cycle de sterilisation, le decrochage de I'enceinte de 
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Sterilisation comportant I'endoscope traite et la sauvegarde des donnees 
necessalres a la tragabilite du traltement. 

On s'attachera tout d'abord au mode de realisation de la figure 2. 
L'operateur place tout d'abord la piece de jonction 64 dans la cavite 
5 existante 52 du plan de travail 40 de la zone de preparation 12 de 
I'appareil, cette cavite servant de point d'attache temporaire de I'enceinte 
de sterilisation avant sa mise en place sur le systeme de ievage. 

L'emballage 62, dont ies cotes lateraux sont thermosoudes etanches et 
pelables, est alors divide de son rouleau 42 sur le plan de travail. 

10 L'extremite de l'emballage a ete prealabiement soudee, lors d'un cycle 
precedent. Selon la longueur de Temballage, le bas peut alors venir se 
placer dans la corbeille 18 faisant partie Integrante de I'avant de la 
machine. Une fois la longueur d'emballage d^sir^ attelnte/ l'operateur 
colle ou fixe m^caniquement la partie devant constituer la partie haute de 

15 l'emballage sur la piece de jonction, plus precisement sur sa premiere 
partie 70. 

L'emballage peut alors itre soude au dela de la piece de joncQon puis 
decoup6 sous la soudure par le moyen 44. De cette maniere, I'enceinte de 
sterilisation est totalement detachee du rouleau 42, et l'emballage restant 
20 sur le rouleau a son extr^mit^ soudee pour le cycle suivant L'operateur 
perce ensuite la face interne de Temballage a I'aide du crochet interne 68 
et le verrouille dans la piece de jonction 64. 

Les conduits de raccordement 66A a 66D sont mis en place sur Ies 
differents canaux de I'endoscope (canal air / eau, canal h blopsie, ...) au 
25 niveau de la t§te et du connecteur lumiere, I'endoscope se trouvant alors 
par exemple dans une poissonniere (non representee) disposee au cot6 de 
I'appareil. L'operateur place ensuite I'endoscope dans l'emballage en 
commengant de preference par la partie video car c'est la partie la plus 
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lourde et cela facilite I'entree de I'endoscope dans Temballage. Des lors 
que I'endoscope 60 est ensache, I'operateur place I'endoscope sur le 
crochet interne 68 et relle les differents conduits de raccordement a la 
piece de jonctlon en pergant I'emballage au moyen des d'embouts 
5 perforants de ces conduits. L'op^rateur n'a plus alors qu'a realiser la 
thermosoudure du haut de {'emballage pour obtenir une enceinte de 
sterilisation souple et detachable 58. 

L'enceinte de sterilisation est alors retiree de son emplacement temporalre 
sur le plan de travail 40 et placee sur l'enceinte de production de plasma 

10 22 qui dispose d'une cavite specifique pour recevoir la piece de jonctlon 
64 de cette enceinte de sterilisation. Bien entendu, l'enceinte de 
production de plasma aura prealablement ete descendue par le systSme 
de levage 24 a un niveau permettant une Installation facile par I'operateur. 
Une fois la piece de jonctlon instance au niveau de l'enceinte de 

15 production de plasma 20, le systeme de levage peut etre actionne pour 
que I'endoscope retrouve sa hauteur initiate de traitement. L'endoscope 60 
est ainsi tenu suspendu par le crochet interne 68 traversant la piece de 
jonctlon 64. 

La dernlere operation consiste alors a faire pivoter la demi porte 
20 superieure 28, ce qui a pour effet de mettre en position l'enceinte de 
sterilisation et de fermer hermetiquement la cabine de traitement. 
Cette etape de preparation est quelque peu differente avec le second 
mode de realisation. En effet, dans ce cas, la preparation est effectuee 
essentiellement sur le chariot 218. L'enceinte qui se pr&ente 
25 avantageusement sous la forme d'un sachet souple repliee sur elle meme 
en plusieurs pans est placee dans une polssonnldre (non representee) 
disposee sur une tablette de travail 218A du chariot. Elle comporte dej^ 
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ses deux pieces de jonction munies chacune de sa partie de corps et de 
ses navettes. 

II est tout d'abord procede a la connexion de la tSte video avec la piece de 
jonction en partie basse au moyen des conduits de raccordement, puis 
S une fois ces liaisons ^ites, la tete est placee dans le sachet qui est alors 
detrousse sur une vingtalne de centimetres et pose sur un bac de 
reception du chariot 218B- Le sachet est ensuite retrousse le long des 
gaines dlnsertion, Au fur et a mesure de cette avancee, les parties de 
I'endoscope recouvertes sont glissees dans le bac de reception, les parties 
10 non couvertes restant dans la poissonnlere afin d'eviter tout contact avec 
les differentes parties de la machine. 

On notera que dans le cas ou I'endoscope comporte une gaine dinsertion 
d'une longueur plus grande que celle du sachet, 11 est necessaire dinserer 
prealablement, dans le trou central de la piece de jonction en partie 
15 basse, une etolle de soutien et d'ecartement (non representee) qui va 
permettre de replier cette gaine sans creer de points de contact avec le 
sachet. 

Une fois la tete de I'endoscope attelnte, la piece de jonction en partie 
haute est logee sur un plastron 218C du chariot specialement destine a la 

20 recevolr. Elle alors prete a recevoir le crochet sur lequel sera immobilisee 
la tete de i'endoscope qui est connectee si necessaire a la piece de 
jonction. Le sachet peut alors etre scelle par soudure de preference a 
I'aide d'une thermosoudeuse (non representee). L'enceinte ainsi 
constituee n'a plus alors qu'a etre retiree du chariot et etre fixee dans la 

25 cabine de traitement. La piece de jonction en partie haute est tout d'abord 
place sur le plastron de reception 238A puis ensuite verrouillee par le 
dispositif de verrouillage decrit precedemment avant que le systeme de 
levage ne soit mis en marche, permettant au sachet de s'elever et de 
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quitter progressivement le bac de reception du chariot. Une fois sa 
destination atteinte, la piece de jonction en partie basse peut a son tour 
etre placee sur le plastron de reception 238B puis verrouillee par son 
dispositif de verrouillage correspondant. 

5 Les etapes suivantes sont communes aux deux modes de realisation 
precites. Avant de commencer le traitement, I'operateur entre sur 
nnterface utilisateur 50 (ou llnterface homme-machine) des donnees 
relatives h I'endoscope traite (N" de materiel, operateur, praticien, patient, 
etc.) pour assurer la tragabilite de cliaque endoscope et de chaque 
10 traitement. 

Apres avoir lu llnformation « pret » sur llnterfece ou, par exemple, 
constate I'eclalrement du voyant lumineux 38 de I'enceinte de sterilisation, 
I'operateur appuie sur le bouton de depart du cycle 36 (une procedure 
similaire peut aussi se derouler sur I'ecran tactile 246). L'autorisation du 
15 cycle n'est donnee que si la cabine est effectivement fermee. La possible 
thermalisation de la cabine de traitement commence des le depart de la 
phase de test. Cette thermalisation est effectuee par un regulateur situe 
sur I'une des cartes electronlques et utilise la mesure de la temperature 
ambiante dans la cabine. 

20 Pendant la dur^e de la phase de test, le dispositif enchame 
automatiquement une serle de tests pneumaOques appropri^e au modele 
d'endoscope. II suspend ou arrite le cycle de fonctionnement des qu'un 
test n'est pas satisfaisant. Les mesures effectu^es pendant la phase de 
tests permettent d'avertir I'utilisateur (avec une alarme et une information 

25 du type : ok sur test X / probleme sur test X) et de figer ou d'arreter le 
cycle si la condition n'est pas verifiee. La fin de cette phase de test est 
signalee par un message a I'operateur. L'ex^cution correcte et totale de ce 
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cycle de test conditionne le depart du cycle de traitement (un seul bouton 
de depart cycle pour les deux phases de test et de traitement). 

Les tests de pre-traitement efFectues sont principalement les suivants 
(sans que cette liste solt limitative ou obligatoire) : test de non-obturation 
S des canaux, verification de la connexion des sources d'energie, 
verification de la presence du filtre a charbon actif, verification du niveau 
d*eau de rhumidlficateur, verification de la fermeture des tiroirs de 
maintenance et de la fermeture des portes de TappareiL 

Le test de non-obturation des canaux de I'endoscope permet de 
10 determiner la presence d'un corps etranger dans fes canaux de 
I'endoscope. Le test se fait par la mesure du debit en sortie des canaux de 
I'endoscope, canal par canal, de fagon separee. La mesure du debit est 
realisee par une mesure differentieile de presslon au moyen de la 
restriction placee en serle sur chaque canal. Afin de reguler le debit entre 
15 les differents canaux, cette restriction est aussi dimensionnee pour assurer 
Tequillbrage des debits entre les canaux de gros et de petit diametre. 
Dans une version simplifiee de I'apparell, le schema pneumatique utilise 
autant d'electrovannes et de capteurs de presslon que de canaux. 

Le test de connexion des sources d'energle permet au moyen du 
20 pressostat au moins de verifier la connexion de Tappareil au melange 
gazeux non bioclde (de preference de fair comprime a 3.5 bars par 
exemple) avant le demarrage du traitement. 

Le test de presence du filtre a charbon actif est realise a partir d'un simple 
Interrupteur qui transmet cette information a la carte de commande. 

25 Le test permettant de verifier la quantlte d'eau presente dans le dispositif 
d'humidification du melange gazeux est elabore a partir d'un capteur 
optique de niveau, place dans Thumidificateur et qui signale I'etat de 
chacun des deux niveaux d'eau haut et bas. L'eau et le melange gazeux 
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introduits dans cet humidificateur sont steriies, et ils sont manipules dans 
des conditions steriles. 

Le test de verification de la fermeture des portes et des eventuels tiroirs 
de maintenance est aussi realist a partir de simples interrupteurs qui 
5 transmettent chacun une information de fermeture validant que ces portes 
et tiroirs sont ferm& pendant le cycle de traitement. 

Le cycle de traitement proprement dit s'enchaine automatiquement apres 
la phase de tests. 

Le traitement de I'endoscope commence par le remplissage de I'enceinte 
10 de sterilisation qui peut etre accelere apres application d'une depression. 
Cette depression initiale permet aussI de tester I'etanch^lte de I'emballage 
afin de garantir un traitement et un stockage fiable. Le test porta sur la 
detection d'une fuite par le capteur de debit a fil chaud 126 place sur la 
sortie 84 permettant I'irrigation de I'emballage, afin de concilier les 
15 imperatifs de passage important pour les grands debits et de grande 
sensibilite. 

La circulation du melange gazeux sfsrilisant a lieu dans I'enceinte de 
sterilisation et dans les canaux pendant un temps de contact predetermine 
pour attelndre la disinfection / sterilisation. La reproductibllite du 

20 traitement est assurie par le controle de rhumidite relative du melange 
gazeux par la regulation thermique de I'eau presente dans I'humidificateur 
a la temperature de I'enceinte de sterilisation, du debit du melange gazeux 
sterilisant dans le circuit d'irrigation de I'enceinte de sterilisation et dans le 
circuit d'irrigation des canaux internes de I'endoscope, de la concentration 

25 du melange gazeux sterilisant reliee aux caracteristiques eiectrlques des 
decharges deiivrees par chaque source plasma et par le nombre de 
sources plasma placees en parallele, de la difference de temperature entre 
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I'enceinte de sterilisation et le melange gazeux sterilisant et de la 
temperature de I'enceinte de sterilisation. 

Pendant tout le traitement, il est precede regulierement a un test de Tetat 
de fonctlonnement des generateurs de haute tension et des sources 
5 plasma constituant les moyens de generation de plasma pour prevenir 
Toperateur en cas de dysfonctlonnement d'un generateur ou d'une source 
plasma (avec un voyant ou une sortie Imprimante et / ou une information 
ecrite de type : alimentation / source n^X hors fonction) et de figer ou 
d'arreter le cycle si la condition de fonction nement d'une source ou d'un 
10 generateur de haute tension n'est pas verlfiee. 

On notera que pour diminuer les temps de rempllssage et d'evacuation de 
I'enceinte de sterilisation des melanges gazeux, pour favoriser 
i'homogeneisation des melanges gazeux et leur bonne repartition sur 
toutes les surfaces de I'endoscope et pour minimlser et deplacer les points 
15 de contact eventuellement presents entre I'endoscope et I'enceinte, il est 
interessant d'appllquer des depressions successives avant pendant et 
apres la phase d'application des melanges gazeux sterilisants. 

Une fois la sterilisation achevee, une purge de I'enceinte de sterilisation 
par un melange gazeux non bioclde sec et sterile (par exemple de I'air 
20 sterile et sec) est ensuite effectuee et sa duree est reduite par I'appllcatlon 
d'une depression comme lors du rempllssage. 

La fin du cycle de traitement est signalee par un bip sonore et une 
indication sur I'afficheur. Un ticl<et peut etre imprime avec la date, I'heure, 
la validation ou la non validation du cycle, et eventuellement les 
25 problemes rencontres, solt durant la phase de test (pre-traitement), solt 
durant la phase de traitement. L'Information peut §tre compietee au 
niveau d'un ordinateur, par exemple avec lldentification de I'endoscope, 
de I'operateur ayant effectue les operations de deslnfecHon et de 
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Sterilisation, du praticien et du patient. La conformite du traitement est 
assuree par le controle de la stabilite des parannetres qui doivent etre 
compris dans des valeurs limites tout au long du traitement : Thumidite 
relative et le debit des melanges gazeux, la concentration du melange 
5 gazeux sterilisant par la regulation des caracterlstiques electriques des 
decharges de chaque source plasma, le nombre de sources plasma, la 
difference de temperature entre Tencelnte de sterilisation et le melange 
gazeux sterilisant et la temperature de Tenceinte. 

L'enceinte de sterilisation est rendue etanche automatiquement par 
10 Taction du dispositif de verrouillage 280 (second mode de realisation) ou 
directement par I'operateur (premier mode de realisation) et le systeme de 
levage peut alors etre descendu pour proceder au decrochage de 
Temballage qui est alors sterile. 

Lindicateur biologique est retire du circuit hydraulique et place dans une 
15 etuve pour le controle de sa sterllite et/ou les informations relevees par le 
capteur de mesure physico-chimique sont analysees. 

L'endoscope reste dans son enceinte de sterilisation durant tout le 
stockage jusqu'a son utilisation. Le ticket de conformite du traitement est 
colle sur l'endoscope emballe pour le suivl du materiel en stock. 
20 L'ensemble emballage et endoscope etanclie bacterlologiquement peut 
alors §tre stocke, suspendu par des pieces d'accrochage externes placees 
sur la piece de jonction. 

On notera que dans les exemples decrits precedemment la phase de 
sterilisation est en principe precedee de phases de 
25 nettoyage / desinfection, de ringage et de sechage qui sont effectuees 
prealablement a Texterleur de I'appareil. Toutefois, il peut etre envisage 
que ces phases prealables soient effectuees aussi dans Kappareil. Pour 
cela, il est avantageusement prevu des moyens hydrauliques 
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complementaires de pompage, canalisations et vannes termines par des 
buses d'injection 54 s'ouvrant dans la cabine de traitement 20, 22 ;214, 
216 oLi ('endoscope est alors place, hors enceinte de sterilisation, pour 
etre nettoye, desinfecte, r\nc€ et seche. II est ensuite sterilise, toujours 
5 hors enceinte de sterilisation, en mettant en oeuvre cette fois les conduits 
de raccordement speciaux, comme mentionne precedemment, par 
passage du melange gazeux sterilisant sur ses surfaces internes et 
externes. Ce circuit hydraulique compl^mentaire permet I'aspersion des 
fluldes (detergent / d&infectant liquide et liquide de ringage tel que de 
10 I'eau filtree) directement dans la cabine de traitement et sur les surfaces 
externes de I'endoscope. Apres les phases de nettoyage, desinfection et 
de ringage, la circulation des melanges gazeux de ringage et de traitement 
est assuree comme decrit precedemment. Dans ce cas, la totalite du 
traitement a lieu dans Kappareil. 

15 On peut egalement realiser toutes ces phases en plagant I'endoscope 
prealablement dans une enceinte de sterilisation souple ou rigide placee 
elle m§me dans la cabine de traitement ou il est nettoye, deslnfecte, rince 
et sech6 comme Indique precedemment, les liquides de nettoyage injecte 
dans cette enceinte de sterilisation passant alors par la piece de jonction 

20 qui est reliee au circuit hydraulique auxiliaire. L'aspersion des fluides sur 
les surfaces internes est alors assuree par les conduits de raccordement 
qui raccordent les canaux de I'endoscope avec la piece de jonction. 
I'endoscope est ensuite sterilise, comme precedemment, par passage du 
melange gazeux sterilisant sur ses surfaces Internes et externes. Dans ce 

25 cas, la totalite du traitement a lieu dans une enceinte rigide ou souple 
mais detachable ce qui autorise un stockage bacteriologiquement 
hermeoque. 
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Revendications 

1. Appareil autonome de sterilisation d'objets par un melange gazeux 
stdrlllsant provenant d'un plasma cree dans une enceinte de production de 

5 plasma (20, 22), a temperature amblante et h une pression proche de la 
pression atmospherique, a partir de melanges gazeux non-biocides, 
caracterlse en ce quil comporte au moins une cabine de traitement (14, 
16) dans laquelle est place I'objet h traiter (60), ladlte cabine comportant 
un systeme de levage (24, 26) pour permettre un deplacement vertical de 
10 I'objet a traiter d'une position de chargement/dechargement, dans laquelie 
I'objet a traiter est accessible a un operateur, a une position de traitement 
dans laquelle cet objet a traiter est totalement suspendu. 

2. Appareil de sterilisation selon la revendication 1, caracterlse en ce que 
ledit systeme de levage est cholsl parmi I'un des syst^mes sulvants : tige 

15 elevatrice, bras artlcule ou bras articule elevateur. 

3. Appareil de sterilisation selon I'une quelconque des revendications 1 a 
2, caracterlse en ce quil comporte en outre un premier systeme 
d'aspiratlon (128, 130, 132, 134) h effet venturl pour creer une faible 
depression dans un circuit pneumatlque a grand debit dlrrigation et un 

20 second systeme d'aspiratlon (136, 138, 140, 142) h effet venturl pour 
creer une depression plus forte dans un circuit pneumatlque h faible d^bit 
dlrrigation, de fagon a assurer une parfalte homogeneisatlon des 
melanges gazeux st^rllisants sur toutes les surfaces internes et externes 
de I'objet traiter. 

25 4. Appareil de sterilisation selon la revendication 3, caracterlse en ce quil 
comporte en outre un indlcateur biologlque (148) ou un capteur physlco- 
chimique dispose en sortie des premier et second systemes d'aspiratlon. 



wo 2004/016291 



37 



PCT/rR2003/001692 



5. Appareil de sterilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 
4, caracterise en ce qu'il comporte en outre des moyens hydrauliques 
complementaires (54) de pompage, canalisations et vannes pour 
permettre le nettoyage, le ringage, et le sechage prealable de I'objet a 

5 traiter directement dans la cablne de traitement. 

6. Appareil de sterilisation selon la revendlcation 5, caracterise en ce que 
la phase de nettoyage est reaiisee par injection dans et autour de i'objet a 
traiter d'eau avec detergeant et / ou desinfectant, la phase de ringage par 
injection dans et autour de I'objet a traiter d'eau fiitree et la phase de 

10 sechage par injection dans et autour de I'objet a traiter d'air filtre. 

7. Appareil de sterilisation selon la revendlcation 5 ou la revendication 6, 
caracterise en ce que les phases de nettoyage, ringage et sechage sont 
realisees dans une enceinte de sterilisation (62) dans laquelle est piacee 
I'objet a traiter, une plkce de jonction (64, 100, 250) assurant la 

15 connexion de cette enceinte de sterilisation dans la cabine de traitement. 

8. Appareil de sterilisation selon I'une quelconque des revendications 1 a 
4, caracterise en ce que I'objet a traiter est place dans une enceinte de 
sterilisation (62), une pl^ce de jonction (64, 100, 250) assurant la 
connexion de cetXe enceinte de sterilisation dans la cablne de traitement. 

20 9. Appareil de sterilisation selon la revendication 8, caracterise en ce quil 
comport:e en outre un dispositif de verrouiilage (280) pour que ladite piece 
de jonction assure en fin de traitement une fermeture sterile et irreversible 
de ladite enceinte de sterilisation. 

10. Appareil de sterilisation selon I'une quelconque des revendications 1 a 
25 8, caracterise en ce que chaque cabine de traitement comporte deux 
demi-portes (18, 30 ;32, 34) coulissantes I'une sur i'autre et pouvant 
tourner de 180" autour d'un axe vert:ical de la cabine de traitement. 
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11. Appareil de sterilisation selon la revendication 10, caracterise en ce 
que Tune (28, 32) des deux demi-portes coulissantes est traversee par 
I'enceinte de production de plasma de fagon a permettre d'une part la 
fixation de I'objet a traiter directement sur cette enceinte lorsque cette 

5 demi-porte coulissante a tourne de 180^ et est descendue dans iadite 
position de chargement et d'autre part un acces a une face externe de 
cette enceinte une fois la cabine de traitement fermee hermetlquement 

12. Enceinte de sterilisation pour un appareil autonome de sterilisation 
d'objets par un melange gazeux sterilisant provenant d'un plasma cree 

10 dans une enceinte de production de plasma, a temperature ambiante et a 
une pression proche de la pression atmospherique, a partir de melanges 
gazeux non-biocides, caracterlsee en ce qu'elle comporte un embaliage 
souple et a usage unique (62), sur la face externe duquei est soiidarisee 
au moins une piece de jonctlon (64, 250) destinee a permettre une 

15 fermeture bacteriologiquement etanche de cette enceinte. 

13. Enceinte de sterilisation selon la revendication 12, caracterisee en ce 
que ledit embaliage souple est reallsee en un materiau resistant et 
transparent, tel que le polyethylene. 

14. Enceinte de sterilisation pour un appareil autonome de sterilisation 
20 d*objets par un melange gazeux sterilisant provenant d'un plasma cree 

dans une enceinte de production de plasma, a temperature ambiante et a 
une pression proche de la pression atmospherique, a partir de melanges 
gazeux non-biocides, caracterisee en ce qu'elle comporte un embaliage 
rigide sur la face externe duquei est fixee au moins une piece de jonction 
25 destinee a permettre une fermeture bacteriologiquement etanche de cette 
enceinte. 

15. Enceinte de sterilisation selon la revendication 12 ou la revendication 
14, caracterisee en ce que ladlte piece de jonction comporte une premiere 
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partie (70) munie de premiers passages de gaz (82, 84, 86) et une 
seconde partie (72) munie de seconds passages de gaz (82, 84, 86), les 
premiere et seconde parties pouvant pivoter Tune par rapport a ('autre de 
fagon a assurer une communication selective des passages de gaz entre 
5 les deux parties de la pi%ce de jonction. 

16. Enceinte de sterilisation selon la revendication 15, caracterisee en ce 
qu'elle comporte en outre des conduits de raccordement (66A-66D) pour 
reiier les extremites des cavltes internes de I'objet a traiter aux passages 
de gaz de ia piece de jonction . 

10 17. Enceinte de sterilisation selon la revendication 16, caracterisee en ce 
que lesdits conduits de raccordement comportent des embouts perforants 
pour traverser I'emballage et assurer ainsi la circulation des gaz entre 
I'objet a traiter et I'enceinte de production de gaz. 

18. Enceinte de sterilisation selon la revendication 15, caracterisee en ce 
15 que ladite piece de jonction comporte en outre un disposltif de 

verrouillage (90) pour permettre le pivotement de la premiere partie par 
rapport a la seconde partie d'un angle llmite et de manlere irreversible et 
assurer ainsi une obturation des passages de gaz. 

19. Enceinte de sterilisation selon la revendication 18, caracterisee en ce 
20 que ledit disposltif de verrouillage comporte une came (92) dont une dent 

coopere avec un verrou (94) a I'encontre d'un ressort: (96). 

20. Enceinte de sterilisation selon la revendication 19, caracterisee en ce 
que ladite dent de came s'etend sur un arc de cercle d'environ 20^, 
typlquement 22,5°. 

25 21. Enceinte de sterilisation selon la revendication 15, caracterisee en ce 
que ladite piece de jonction comporte une cavite d'ancrage (76, 78) pour 
recevoir un crocfiet de support de I'objet a traiter. 
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22. Enceinte de sterilisation selon la revendication 15, caracterlsee en ce 
que ladite piece de jonction comporte des pattes d'accrocliage (80) pour 
le maintien de ('enceinte dans la cabine de traitement et hors de celle-ci 
lors de son stockage. 

5 23. Enceinte de sterilisation selon la revendication 15, caracterlsee en ce 
que ladite piece de jonction comporte en outre un filtre h bacteries (74) 
interpose entre les premiere et seconde parties de la piece de jonction. 

24. Enceinte de sterilisation selon la revendication 15, caracterlsee en ce 
que ladite piece de jonction comporte en outre un joint d'^tancheit^ 

10 interpose entre les premiere et seconde parties de la piece de jonction de 
fagon h rendre I'enceinte de sterilisation totalement ^tanche, une fols 
detachee en vue de son stockage. 

25. Enceinte de sterilisation selon la revendication 15, caracterlsee en ce 
que ladite piece de jonction comporte en outre un indicateur biologique ou 

15 un capteur de mesure physico-chimique. 

26. Enceinte de sterilisation selon la revendication 12 ou la revendication 
14, caract6risee en ce que ladite piece de jonction comporte une partie de 
corps (252) munie de logements de passage de gaz (256A-258E, 260) 
destines a coop^rer avec des parties mobiles d'obturation (254, 256), de 

20 fiagon a definir une position commune d'ouverture dans laquelle le 
melange gazeux sterilisant peut circuler librement au travers de I'enceinte 
de sterilisation et une position commune de fermeture qui interdit tout 
passage du melange gazeux sterilisant et rend ainsi etanche et sterile 
I'enceinte. 

25 27. Enceinte de sterilisation selon la revendication 26, caracterlsee en ce 
que lesdites deux positions communes d'ouverture et de fermeture de la 
pi^ce de jonction sont deflnies au moyen de deux rainures successives 
(262, 264 ; 266, 268) pratiquees chacune dans un logement de passage 
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de gaz de ladite partie de corps et qui sont destinees a cooperer Tune 
apres I'autre avec un bourrelet d'arret (270, 272) pratique sur chaque 
partie mobile d'obturation correspondante. 

28. Enceinte de sterilisation selon la revendication 26, caracterisee en ce 
5 qu'elle comporte en outre des moyens pour assurer dans ladite position de 

fermeture une etancheite entre les logements de passage de gaz de la 
partie de corps et les parties mobiles d'obturation. 

29. Enceinte de sterilisation selon la revendication 28, caracterisee en ce 
que ladite etancheite est obtenue soit par un contact cone/cone entre 

10 I'extremite des parties mobiles d'obturation et un fond desdits logements 
de passage de gaz soit par une deformation plastique du fond de ces 
logements de passage de gaz sous la pression des parties mobiles 
d'obturation. 

30. Enceinte de sterilisation selon la revendication 26, caracterisee en ce 
15 qu'elle comporte en outre des conduits de raccordement pour relier les 

extremites des cavites Internes de I'objet a traiter aux logements de 
passage de gaz de la piece de jonctlon. 

31. Enceinte de sterilisation selon la revendication 26, caracterisee en ce 
que ladite piece de jonctlon comporte en outre une cavite d'ancrage 

20 (252A) pour recevoir un crochet (278) de support de I'objet a. traiter. 

32. Enceinte de sterilisation selon la revendication 26, caracterisee en ce 
que ladite piece de jonctlon comporte en outre une cavity (252B) pour 
recevoir un Indicateur biologique ou un capteur de mesure physico- 
chimique. 
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FIG.4C 
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FIG.9A 




FIG.9B 
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FIG.12 
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